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DETERMINAREA POZITIEI CENTRULUI DE GREUTATE AL
NAVEI PRIN PROBA DE INCLINARI

1. PREGATIREA PROBEI DE INCLINARI

1.1 Nava se dispune pe directia curentului sau a vintului.

1.2 Nava trebuie legata cu ajutorul a 1 —2 parime longitudinale de o lungime maxima posibila,
fixate in plan diametral, sau cu un dispozitiv special, aprobat de citre RNR.

1.3 Se admite o inclinare iniliala transversald a navei de maximum 0,5°. _
L4 Toate obiectele trebuie amarate la locurile in care se vor afla in timpul exploatirii navei.

Bigile se instaleazi in pozitie verticala, daci fixarea lor in pozifie de mars n-a previzut in
proiect in doud variante — orizontald si verticald.

1.5 Incarcaturile lichide sint indepértale, cu exceptia incarciturilor lichide din masini, insta-
latii, sisteme si tubulaturi, care asigurd starea lor de [unctionare.

Se admite sid nu fie indepértate rezervele de api potabild si ulei, incérciturile lichide din
corp, incarcaturile lichide moarte, rezervele din tancurile de consum, precum gi balastul lichid al ma-
caralelor plutitoare.

Tancurile, cu exceplia celor de consum, se preseazd pind la aparitia lichidului in tuburile
de aer, luindu-se misuri pentru preintimpinarea posibilititii apariliei pernelor de aer. Valvulele
tubulaturilor de consum se inchid si se sigileazdi. Se pregétesc curbe sau tabele pentru determinarea
greutatii si coordonatelor centrului de greutate al incrcdturilor rimase.

1.6 De la bordul navei se indepirteazi obiectele nenecesare, resturile de incdrciturd, raimigi-
tele de construcfie, zdpada.

Nu se admite acoperirea cu gheata a suprafetelor exterioare si interioare, inclusiv a partii
imerse a navei. .

1.7 La bordul navei rimin numai persoanele necesare pentru efectuarea probei de inclinare.

1.8 Se intrerupe functionarea magsinilor si mecanismelor. In anumite cazuri se admite functio-
narea mecanismelor care nu influenteaza calitatea probei de incliniri.

1.9 Pentru executarea probei de inclindri se va ambarca lest solid. Se admite efectuarea probei
de inclindri prin deplasarea unor grupuri de oameni pe punte.

110. In cazul amplasirii intregului lest de probd intr-un singur bord, se asigurd inclinarea
navei de 2 —4° la folosirea de lest solid sau 1,5—2° prin deplasarea grupurilor de oameni pe punte.
Pentru navele cu stabilitate méritd se admite o inclinare de cel putin 1°.

1.11 Lestul pentru proba de inclinari se cintireste cu cintare avind capacitatea de incircare
minima posibild, care sd permita cintérirea respectivei incércituri cu o precizie suficientd si se im-
parte pe grupe. Nu se admite utilizarea unor cintare si greutiti care nu au fost supuse verificarii de
catre organizafiile de stat sau a caror datd de verificare a expirat. Toate unitdtile de greutate
care intrd in grupd se marcheazd. Nu se admite determinarea greutatii grupei pe baza greutdtii
uneia sau mai multor unititi de greutate componente ale grupei respective.

1.12 Grupele de lest pentru proba de inclindri trebuie si fie aproximativ egale ca greutate.

1.13 Lestul pentru proba de inclinare se amplaseazii pe puntea expusi, pe cit posibil simetric
si paralel cu planul diametral, in locuri in care sa se asigure comoditatea deplasirii lui si a masu-
rarii bratelor de deplasare. Se marcheazi locurile de amplasare a lestului pentru proba de incliniri.

1.14 Pentru masuratorile unghiurilor de inclinare se folosese:
.1 pendule, nivele (cu bula de aer), inclinometre (in cazul probei de inclinare cu lest solid);

.2 aparate (in cazul probei de inclinare prin deplasarea grupurilor de oameni pe punte).
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1.15 Lungimea firului pendulului trebuie sa asigure deplasarea acestuia pe scala de citire
de cel putin 150 mm in cazul dispunerii intregului lest de probé inLr-un singur bord.

La novele cu L=-30 m nu se admite utilizarea pendulelor cu fir avind o lungime mai mica
de 3 m, iar la navele cu £.<30 m — cu o lupgime mai mici de 2 m.

1.16 Pendulele se confeclioneaza din sirmd moale cu un diametru pind la 0.3 mm sau din
sfoard, cu o sarcind suspendald si cu o aripioard. Aripioara se coboara intr-un recipient cu lichid,
a cirui viscozitate permile efectuarea mdsurdtorilor conform 2.12. Pentru masurarca devierilor,
pendulul se fixeazi rigid la corpul navei.

1.17 Etalonarea aparatelor se face de citre proprictarul lor in prezenta inspectorului R.N.R.
imediat inainte de proba de inclinari.

2 PROBA DE INCLINARI

2.1 Misuratorile unghiurilor de inclinare se efectucazd numai in intervalul dintre semnalele
sincepeti masuratorile® si _terminati masurdtorile*; in acest interval nimic nu trebuie sa impiedice
inclinarea liberd a navei.

2.2 In timpul probei de inclindri precizia de citire a diferitelor marimi nu trebuie s depaseas-
¢i limitele admisibile dupd cum urmeaza:

.1 lungimea firului pendulului .. TE e S + 5 mm

.2 pescajul si bordul liber ... e e S +10 mm

.3 bratele de deplasare a lestului de proba si coordonatele centrului de gre-

utate al fncdrcaturilor oooviviiii N N AT +10 mm
A4 deviatiile pendulului ..o + 1 mm
.5 misuritorile inclinogramelor ... +0,2 mm
.6 greutatea lestului de probd ... + 19
.7 greutatea specificl ... ceen. 10,19
B Hmpal i e s e e s e e +0,1 sec
2.3 Pescajul navei se determin la inceputul si la sfirsitul probei de inclindri prin masuritori

dupi scarile de peseaj si prin masurétori ale bordului liber in cel pulin trei puncte pe lungimea nave!

: Linia de plutire se traseazd dupid punctele de masurare a pescajului si bordului liber. iu
cazul pecoincidentei unor puncte se fac masuratori suplimentare.

2.4 Masuritorile de pescaj se efectueazd in ambele borduri, utilizindu-se furtunuri cu o lup:
gime de 2—4 m cu un tub de sticld gradat, sau alte dispozitive care sa asigure o precizie sulicienta
a masuritorilor.

2.5 Greutatea specifici a apei se determind pe baza unei probe luate la o adincime egai?
cu jumitate din pescajul navel

2.6 Modul de deplasare a lestului de proba se stabileste de cdtre conducatorul probei de incli-
niri in conformitate cu schemele tip recomandate (vezi tabelul 2.6).

2.7 Proba de inclinare a macaralei plutitoare cu ajutorul macaralei proprii se efectueaza in
urmitorul mod:

.1 Bratul macaralei plutitoare se instaleazd in plan diametral (sau paralel cu acest plan;
alternativ in prova si in fpupa. Pentru; fiecare pozitie a brafului macaralei se determind
unghiul initial de inclinare si unghiul de asietd ',.

.2 Bratul macaralei plutitoare fira modificarea deschiderii se roteste perpendicular pe pla:
nul diametral alternativ in babord si tribord. Pentru fiecare pozitie a bratului se deter-
mind unghiul de inclinare 6.

2.8 Distanla de deplasare a unei grupe de greulati de probd intre doua pozi;'ii succesive,
se considerid a fi distania pe care o parcurge centrul de greutate al respectivei grupe intre cele
doui pozitii. In eazul in care inclinirile de probd se realizeazi cu grupuri de oameni, distanta
estimata de deplasare a centrului de greutate se diminueazd cu 20 cm. In orice caz in proto-
colul probei de inclinare trebuie mentionat procedeul de masurare.
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Tabelul 2.6. SCHEME TIP RECOMANDATE PENTRU MODUL DE DEPLASARE A LESTULUI
DE PROBA

Situatiile deplasir or | estului de proba

E: | .

= 0 \ [ ‘ I1 ’ Il ‘ v ‘ v Vi ‘\’II VI | IX ; X ‘ NI ’.\'I[
Variantd cu lest format din doud grupe de greutdli deplasabile:

Bb gl e 20 2711 ' 2

g f L Tt LI !

b 211 21 211 2101

Variantd cu lest format din patru grupe de greutifi deplasabile

Bb| 24124 (1234 134 | 13 3 2 2 4
— 1 1‘1 L1 l f
Tb |13 3 2 2 4|124)|1234|134|1 3

Varianta cu lest format din sase grupe de greutati deplasabile

Bb|246[1246(12346]123456|13456]1356|1 35 35 5 2 24 246
— 1 1 T4 l ! Lit f
Tb|135[3 5 5 2- 247 [246|1246(1234 6{123456(1 3456|113 56|13 5
NOTE: Cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5 5i 6 sint numerotate grupele de greutati deplasabile
Sagetile 1 sau | indicd sensul diplasarii ultimei grupe de greutati deplasabile.
2.9 Numarul mésurétorilor ,n“ adoptate in calcul va fi de cel putin 8.
2.10 Centrul de greutate al grupei de oameni se ia la nivelul puntii.
2.11 [Fiecarei deplasari a lestului de proba ii corespunde o verificare si, respectiv, o valoare a

indltimii metlacentrice.
2.12 La fiecare verificare se face:

.1 masurarea deviatiei pendulului pentru cel putin 5 amplitudini consecutive dupa ce
amplitudinea (distanta dintre pozitiile extreme ale pendulului) devine mai mici de 15mm;

.2 inregistrarea inclinogramei de citre aparat pentru cel pufin 5 balansari libere complete
ale navei conform instructiunilor de folosire a aparatului. Scara de inregistrare a apa-
ratului se ia de cel putin 15 mm.

2.13 In cazul efectudrii probei de inclindri cu ajutorul aparatelor care permit si se calculeze
perioada de balansare liberd a navei (inclinografe etc.), perioada de ruliu se determina pentru
toate navele. La fiecare operatie cu cronometrul se mésoard timpul insumat necesar pentru 5—6
balanséiri complete consecutive ale navei. Ca puncte de citire se iau virfurile cele mai clar reprezen-

tate ale inclinogramelor. Cencomitent cu aceasta marimea perioadei se determina dupa scara tim-
pului aparatului.

2.14 In unele cazuri neprevizute la 2.13, perioada de ruliu se determina la proba de inclinare a
navelor cu un deplasament mai mic de 1500 t. Pentru navele cu un deplasament mai mare sau
cu stabilitate excendentard, perioada se determind conform hotéririi conducitorului probei de in-
cliniri. Balansarea navei se face cu ajutorul lestului de proba solid sau prin deplasarea oamenilor
in fugd pe punte de cel putin trei ori; la fiecare inclinare se determini cu cel putin doui secundo-

metre timpul necesar pentru 5—6 balansiri complete consecutive.
2.15 Pentru fiecare pendul (niveld, aparat) se recomandd un control operativ al desfasu-

rarii probei de inclinari, pe baza graficelor date in anexa 8, sau pe baza caracterului inclinogramelor

(Tig. 2.15).
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Inelinograma buna, pretucrald coreel Inclinograma este denalurald din cauze lrecerii lichidului
dintr-un bord infr-allul

1
D\\M\Z
Din inclinogramd reiese cd oscilafiile [i- Inclinograma arald micsorarea numdrului
bere ale navei sau ale pendulului apara- de oameni care s-au deplasal tn fugd (s-a
tului sint impiedicale (vezi noldrile pentru redus brusc distan{a dinltre axele depla-
deplasdrile in fugd 2 st 4) sdrifor in fugd 1 si 3) '

Fig. 2.15

Pe axa absciselor graficelor se inscrie unghiul insumat de inclinare a navei, citit din po-
zitia lui initiald (inainte de a incepe deplasarea lestului de probd,) iar pe axa ordonatelor se in-
scrie momentul de inclinare insumat, creat de intregul lest de probi deplasat de la incepulul probei
de inclinari. ’

Graflicul serveste drept mijloc auxiliar de conLrol operativ pentru preintimpinarea ero-

rilor grosolane. Calitatea probei de inclindri se stabileste conform 1.5.11 din partea A IV-a Sta-
bilitate a Regulilor pentru’ clasificarea si constructia navelor maritime.

3 PROTOCOLUL PROBEI DE INCLINARI
3.1 Proba de inclindri este consemnatd intr-un protocol intocmit conform modelului anexat.

: Protocolul se semneazi de catre toti participantii la proba de inclinari, iar anexele — de
catre responsabilii cu exccutarea lor, desemnati de conducitorul probei de incliniri.

3.2 Inspectorul R.N.R. prezent la proba de inclindri semneaza:
.1 Protocolul probei de inclinéri;
.2 Actul privind pregatirea de probd a aparatelor;

.3 Inclinograma.

4 PRELUCRAREA REZULTATELOR PROBEI DE INCLINARI
4.1 {n calitate de date initiale la prelucrarca rezultatelor probei de inclinari se adopta misu-

ratorile efectuate la proba de inclinare si documentatia de evidentd a navei.

4.2 {ncovoierea in contraarc a navei sc ia in considerare in calculul deplasamentului gi al
cotei centrului de greutate prin orice procedeu suficient de precis.

4.3 Deplasamentul si coordonatele centrului de greulate se determinad in funclic de marimea
asictei. Partile proeminente se iau in considerare prin crice proceden suficient de precis.

4.4 Deplasamentul si coordonatele centrului de greutate se determind cn formulele:
.1 Daca diferenla de pescaje prova-pupa esle mai mica de 0,005 L.:
A=y [dN] (4.4.1-1)
Zy=r42.—h, [m] (4.4.1-2)
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Xy = Xe-Retgy [m] (4.4.1-3)
Y, =h-tgby, [m] (1.4.1-4)

unde:

Y[AN-m™] greutatea specifici a apei in bazinul in care se executi proba;
v [m®] deplasamentul velumetric al navei:

r[m] raza metacentrici transversala la deplasamentul v

Z.m] cota centrului de carena la deplasamentul v

hi[m] inaltimea metacentrica transversala la deplasamentul  determinati ca urmare a probei;

Xm] abscisa centrului de carena la deplasamentul i

R [m] raza melacentricd longitudinald la deplasamentul v
Y[rad| inclinarea longitudinald datorata asietei;
B[rad]  inclinarea transversald inifiald a navei inainte de miscarea greutatilor.
Marimea y; r; R; Z, si X, se determina cu ajutorul curbelor hidrostatice.
-2 Daci diferenta de pescaje prova — pupa este egali sau mai mare de 0.005. L:
R 0 (4.4.2-1)
Zoy =Zoy + (rw —hy)cos ¢ [m] (4.4.2-2)
Xpy = XNey —(ry-—hy)sin ¢ [m] (4.4.2-3)
You =hy-lg B, [m] (4.4.2-4)
unde marimile ce intrd in relatiile de mai sus au semnificatii similare cu cele de la
punctul 4.4.1 doar ci sint determinate la asieta reali a navei prin orice procedeu suficient
de precis.
4.5 Inallimea metacentrici se determini pe baza rezultatelor obtinute la masuritori, folosind

tabelul 4.5.

Tahelul 4.5

" | Cresterea Cresterea (B)
Situatiile de | ymomentului unghiului =0 A h(—h, (he—hy)*
proba de Inclinare,| de inclinare (L), ¢ m m?
dN. m rad m
A B ¢ D E F
I
II
Ill
l 2hy Sih,—hy)?

In cazul probei de inclinare a unei :macarale plutiteare cu

ajutorul macaralei proprii,
indltimeaa metacentrici se determina pe baza rezultatelor de 1a

misuritori, conform 3.8, cu

formula:
(R—r)-¥,
= b, [m] (4.5)
4.6 Inaltimea metacentrici in cazul probei de inclinare se determini cu formula:
Sh
hy, = —I;—". [ m] (4.6)

Neliniaritatea portiunii initiale a diagramei stabiliti|ii statice se ia in considerare prin
orice procedeu suficient de precis.

4.7 L M e

Coeficientiil de inartio al mowra: 1o canle 3. &
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- . |
C 'E‘\/hp [rn_f.\;{'(’.]‘ (1.7)

4.8 Cuplul de echilibrare al macaralei plutitoare la deschiderea bratului macaralei k se deler
mina cu formula:

.

]
M= A-hi-';‘ [dN-m] (1.5)

R Deplasamentul si coordonalele centrului de greutate al navei goale se determinéa [olosind
tabelul 4.9.

Tabelul 4.9

Bralele, m Momen-
Greu- . tele, dN m
Nr. Incareaturd tatea \I Y E =5
dN dela | gela | o
cuplul | p | MMM,
N

maeslru

1 | Nava la praba
de inclindri

2 | fnearcaturilipsa

3 | Incarcaluri in
plus

Nava goala

4+ in prova si In tribord

— in pupa si in labord

5. REZULTATELE CALCULULUI

Elementele navei goale pe baza datelor probei de incliniri se compara cu datele reale.

Mairimile de calcul

Elementele | Unitatea | pyps datele |Dupd proiect (sau

navei de masurd probei de dupd Informatia
inclinari privind stabilita-
tea, in vigoare)

Fa dN
A, m

Y, m

£y m

o m
dy m

C m-!f sec

(pL.A=..)
M (N m
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11
(model)
PROTOCOLUL PROBEI DE INCLINARI A NAVEI
.................................................................................... 19
(locul efeclufirii probei) (data)
1 Nava
1.1 Dénumites; niminal de sinstinelie | cooocssassnsnnnnaansanrmnininsnryass
1.2 Hipulogh GestMALil. = 00000 e e e e A e S e
1.3 Uzina construcloare, anul constrimelicl Lttt e e
1.4 Armatorul, portul de inmatriculare ..
1.5 Dimensiunile: principale ds ealeil: s s e e v S S et s e e e s
Li=ciin in
=i m
=i m
2 Organizarea prohei de inelindri
2.1 Scopul probei de inclinari ............... (dupd constructie, reparatie, reechipare etc.)
2.2 Execulantii probei de incliniri
Conducatorul .................. (fTunctia, numele, prenumele)
Participantii R — (functia, numele, prenumele)
2.3 La proba de incliniri a fost prezent inspectorul ............... (numele, prenumele)
2.4 Timpul de efectuare a probei de inclinéri
Inceputul ora ...l VO . conmmrmmenssmunsnons
SHTATEL B0 e M. csovamimimni s
2.5 Proba de inclindri s-a desfasurat in conformitate cu ......... (documentul de referinta).
3 Conditiile de efectuare a probei de ineliniri
3.1 VIeze VEARUIEL vy siisin s s o o S5 mn s m/sec;
3.2 Viteza erBEUIAT i i S R TR T e s e e m/sec;
3.3 Staven SuPFABBIBLaPEl. i T S e e A
3.4 Temperatura aerului .................ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeii e °C
3.5 Greutatea specifica a apei t/m?;
3.6 Adincimea sub chilj .. m;
3.7 Starea gheturilor
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4 Pregitirea

4-1 Nava este pregatiti pentru proba de inclindri (anexele 1, 2, 3, 4. 5).
4.2 Schema amplasarii navei.

(Schema cu indicarea dispunerii navei. fixarii ei, directiei vintului §i o curentului ele.
Tnelinarea IMILAIE ..ot grade

4.3 De 1a bordul navei au fost indepirtate obicctele nenecesare, resturile de incirciturd, rama-
sitele de constructie, zapada. Lipseste acoperirea cu gheata a suprafelelor exterioare i interioare,
inclusiv a parlii imerse a navei. In calcul se adopla incircaturile lipsa si cele in plus (anexele 1, 2).

in % din| Greu- X Y A
Nr.| Incarcaturile | deplas. tatea de la dela |dela| M, | M, | M,
navei dN cuplul PD PB
goale maestru
1 In plus, inclusiv
cele lichide
9 Lipsa, inclusiv
cele lichide
4.4 Influenta suprafetelor libere ale incircaturilor lichide si masinilor si mecanismelor in
stare de functionare ...... (ce fel) asupra calititii probei de inclinari a fosl practic exclusa.
4.5 Pentru proba de inclinari s-a adoptal documentatia de evidenti.
Nr. Denumirea Nr. documentului Executanlul
4.6 La bordul navei s-a incdrcat balast solid perimanent (ce fel) ...
Coordonatele, m
Nr- Locul Greulatea dN " N v 7z
de la cuplul | 40 13 pp | de la PB
maestru
1
\
2
Total
A7 Inaltimea metacentricd s-a asigural de aproximaliy ... m.
Pentru aceasta s-an inciiveat .t balast lichid (anexa 3).
4.3 La proba de incliniiri s-au acceptat urmitoarele derogari de la cervintele ...
{documentul de baz3).
Nr. Caracterul derogarii Justificarca derogdrii
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5.2

2 I'roba de incliniri

in caleul se adoptla valorile pescajelor si bordului liber (anexa B).

L.ocul masurdrii

Pescajul, em

| Bordul liber, cm

Sigeata de incovoiere a navei la proba dé inclinare ...

m (anexa B).

La maisurétorile -unghiurilor de inclinare parimele au fost slabite si nimic nu a impiedicat

inclinarea liberd a navei. -

Tn calcul se iau momentele de inclinare si u nghiurilé de

inclinare (anexcle 1, 7).

5.3
. Cresterea unghiului de inclinare rad. (grade
_x | Crouen | e ao | Snenta e : e
g | lestului de | S care triclinare Pendutul Pendulul Pendulul (E)+(F)+(G)
c & bi ‘ — B s PR
=" 13:{?\' m (B) % (C) (aparat) {aparal) (aparat) 4
na ' dN m Ar 1 Nr. 2 N3 de calcul
A B c D I I G H
I |
11
n
5.4 Balansarea navei pentru misurarea perioadei de ruliu s-a ficut cu.......... (incarcétura)

avind o greutate de

~1
—

7.2

La aprecierea conducitorului probei de inclinare.

Anexele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 fac parte integranti

Prclucrarea rezultatelor experientei a fost efectuatda de citre (intreprinderea)

6. Observatii speciale

t. Perioada de ruliu al navei la o inclinare —.. .. ...

7 Preluerarea rezultatelor probei de inclinare

din Protocol.

Semniatura

sec. (anexele 7, 9).
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Anexa 1 (2)

DAV v s ymmn i s w s swernmnliin o & i SRS HE 0y
........................................ 19...
LISTA
incarcaturilor in plus (lipsa)
Bratele, m Momentele,dN m
N laciredtine Greutatea dxl Y 7
: dN ela | selaldela| M, | M, | M,
cuplul PD PR
maestTu
1
2
Total
Lista a fost intoemitid de ..ovviiiooo i (numele si prenumele)

8. CONCLUZIL

Proba de inclindri s-a efectuat in bune conditiuni.

Pe baza rezultatelor probei de inclindri se considerd stabilite urmatoarele date reale ale
navei goale: (se introduc datele de la p. 6).

Conducitorul probei de inclindri................... i (numele si prenumele)

Participantii la proba de inclindri .. ............. e m n SRS (numele si prenumele)

La probi a fosl prezent inspectorul . (numele si prenumele)
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Tancurile nr. ..,
consum sint

turilor

Balastul din p. 6 se adopta pentru asigurare

de

ACT

PRIVIND STAREA INCARCATURILOR LICHIDE

Anexa 3

Bratele, m Momentele,dN m
i o X G:‘]upa
Nr. Denuiileea “elu ’ “|dela| Y Z .
e mir lichidului 13}? cuplul | de 1a | de 1a | M, M, M, | @reu-
mae- | PD PB late
stru
1 | Tancul nr ... apa pota- greu-
bila tate
in plus
2 | Tanculnr...... ulei
3 | Reziduri de incar- -- conform proiectului nava
caturi lichide in corp goald
4 | Incarcdturi Hchide — conform proiectului
in mecanisme,in- nava
stalalii, sisteme, goala
tubulaturi care
asiguri starea lor
de funciionare
5 | Apa din bazinul api din greu-
de inot afara tate
bordului lipsa
6 | Balast lichid apd din greu-
afara tate
bordului in plus
Total
greutdli in plus
greutidti lipsa

inchise

Actul a fost intocmit

(numele si prenumele)

siosigilate.

ain&llimii metacentrice de aproximativ
sint supuse la presiune pind la aparitia lichidului in levile de aer. Valvulele tubula-

Velul a fost

intocmit

m. .

de catre

(numele §i prenumele)



16 MT.RNR - NT 2/11 - 99

Anexa 4

e N
....................................... 9.
ACTUL DE PREGATIRE I PE DEPLASARE A LESTULUI DE PROBA
1 Lestul de probi ... (ce fel) a fost cintirit cu cintare avind capacitatea de... kg si precizia
de cintérire de ...........cceo....ll kg,
Cintarele si greutitile au fost verificate ultima data la ......... 19 (..
Coordonatele centrului de
; greutate, m Numdrul
Grupa Gret;(t; tea X v 7 unititilor Marcarea
de la seeli- | de la de la de.greutate
unea maestra PD PB
2 Lestul de probd a fosl amplasal .. .......................... conform schemei.

|
SR e W<
3/

Executia si forma lestului de proba asigurd fixarea suficienld si determinarea coordona™
telor centrului lui de greutate.

i
[y

3 Schema de deplasare a lestului de probi
SITUATIILE DE PROBA
o | 1| uw | w w | v | vt | v | vin
Bb | 2 412 412 341 a1 3 3 2 2 4
1 T { L1 ! T
Th' |1 3 3 2 2 412 4f12 341 3 3
L)
Brat | 0 | ! | S l 1q | & ‘ 23 l iz 1 dq |

(numele si prenumele)
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Anexa 5

................................................

ACT
de atestare a pregilirii aparatelor pentru proba

Pentru efectuarea probei de inclinari au fost pregitite aparale de tip ..., aprobale de cétre

Aparatele se afld in perfectd stare de funclionare, au fost instalate la bordul navei si au
fost pregatite de funclionare conform ... (instructiunile).

Etalonarea aparatelor a fost ficulid imediat inaintea probei de incliniri, rezultatele etalo-
nirii sint prezentate in tabel.

Scara de etalonare

i Dupi livrare Dupa etalonare
Constructo- Conditii teh-
Nr.| rul aparatu- Nr. nice depar- |din punct | din punct| din punct din punct
: $ lui de serie tamentale |de vedere| de vedere| de vedere de vedere
de livrare al un- | al timpu- al al
ghiurilor lui unghiuriler timpului
mm fgrad mm/s mm/grad mim s
1
2
3

(numele si prenumele)
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Anexa 6

NIV o vt e s, S A AR R
................................. |13 ——
ACTUL
masuratorilor de pescaj si de bord liber
1 Masuritorile s-au efectual folosind ... (aparatul)
Masurarea g L = |2
g : =
£ de la :2{131:?; Eg Valoarea é =
— O . a = n o= ici = =
Momen- E g“\ o misuritorii az lt‘ocr:_::lm = o
= tul ma- 5 ©E (puir‘]]te) cm “ag ~E E
= suririi - = ¢ gg9 §5| 8
= 3 £ |3 Bb | b |35 2| 2
g3 Z 22 e =2 b|= ==
SE Z |85 |5 | ™ fvoviv-vi8EE| PP | TP |SEIZE
I I III v v VI | VII | VIII IX X | XI | XII[XIII
Pescajul *
inainte
coasta de probi
nr.
{(prova) —
dupi
probi
inainte
coasta de probid
or. o - T
{cuplu
maestru | dupd
proba
A Inainte
coasta de probi
nr.
(pupa
dupa
proba
Bordul liber
inainte
coasta de probi
nr. o ey oot e |, S |
rovs
(Prove) dupa
probi
inainte
coasta de probi
nr. S S W | T L
{cuplu .
maestru) | dupd
prota .
Inainte
coasta de probi
nr. P ifoes
pupa
¢ ) dupa
probi
2 Valorile de calcul ale pescajelor si bordului liber au fost trasate pe ....... (desenul).
3 Conform masuritorilor efectuate, nava a avut la proba de incliniri o sigeala de incovoiere
IR AR AR s e s s mmn.
% La probe la o adincime de ...... m greutatea specifici a apei a fost de ... t/m®.

Actul a fost intoemit de ... ......cooveinia....
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Anexa 7

ACTUL

misuritorilor oscilatiilor pendulelor

Pendulul Nr. 1 (2, 3) Locul amplasarii

Lungimea pendulului A=

...................................................... mm
] ol - . .’ ’h. I
Situa- Oscilatiile pendulului, mm Sum:\l Citirea ! ""’I "
liile - i (pendululujf €
de — 3 inclinare
T Z b= — b
proba | Tb Bh Thb Bb I'b Bh Th | Bb I i 0= —
A
1 2 3 ! 5 [ i—1 i
0
I
[1
n

Masuratorile au fost efectuate de

(numele si prenumele)
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Anexa 8

INAVEA oot ceeeimeasass e mm o mnn e
................................. 1, P —
INCLINOGRAMA Nr. 1 (23)
Inclinograf Nr. uzinal ...............
Scala:
unghiurilor (m;) ....cccooeevene mm/grad
timpului (mg) ...ooooveeeins mm/sec
situatia de proba
'q
' “Situatiile de proba o1 |IT|II| . |n
a mim
Inclinarea it . T |7 |1 A facut inregistrarea si a
- g prelucrat inclinograma ... .....o..
= —| —— (numele i pronumele)
Nr. oscllafjiilor k ; A fost prezent inspeclorul
complete o i
| (numele si prenumele) ........o...ee.
b min | | i
Perioada conform- SN VRO Y R O D
tnclinografului b | o
Li=— sec 1 |
n,

seC

form cronome- '
trului ':'. = £ sec
t

|
!
n ’
S (0 O g
Perfudda.eoli- : L L =) = e
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Anexa 8 a

GRAFICUL
controlului operativ al desfasurarii probei de incliniri

Pendulul Nr. 1 (2, 3)

. fM Incl.
50T (dNm)
L0 Vi
30
VIIO
20 v
10 ¢t Inclinare Th

0,08 006 004 002 v -

-1
Inclinare  Bd 0
L -20
7°m

-30

L - L()

[+]

-50

Conducitorul probei (numele si prenumele)



MT.RNR - NT 2/11 - 99

Anexa U

ACTUL
misuritorilor perioadei de ruliu
primul observator al doilea observator
Sltuatiile numérul timpul pcrloz:da numarul timpu! pcrmatda
de probd |oscilatiilor total = oscilatiilor total Ao
complete, t K complete t K
K s s K s 5
0
I
It
n
Suma ST 5
>1
Tm= T ¥
n+41 : ¢
T+ Ta
Tfll= T
2

Actul a fost intocmit de citre:

primul observator

al doilea o

bservator
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23

/‘\nexa_ 10

Nava

CALCULUL CENTRULUI DE GREUTATE PE BAZA DATELOR PROBEI DE INCLINARI

AUTORITATEA NAVALA ROMANA
BIBLIOTECA TEHNICA

oY)

INREGISTRAT SUB NB. ...l







